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企业（或者其他经济组

织）名称 

普洱昆钢嘉华水泥建材有

限公司 
地址 

云南省普洱市镇沅县

者东镇者东村跺簸田 

联系人 李俊 联系方式（电话、email） 
13700647086 

543907707@qq.com 

企业（或者其他经济组织）是否是委托方？ □是   ■否，如否，请填写以下内容。 
委托方名称 云南省生态环境厅          地址 昆明市西山区广福路1002号 
联  系  人 潘欣                      联系方式（电话、email）：0871-64107313、469929262@qq.com 

企业（或者其他经济组织）所属行业领域 水泥行业 

企业（或者其他经济组织）是否为独立法人 是 

核算和报告依据 
《中国水泥生产企业温室气体排放核算方法与

报告指南（试行）》 

温室气体排放报告（初始）版本/日期 2019年5月25日 

温室气体排放报告（最终）版本/日期 2019年12月6日 

排放量 
按指南核算的企业法人边界的温室

气体排放总量 
按补充数据表填报的二氧化碳 

排放总量 
年份 2018 2018 
初始报告的排放量 1309654.25 1286109.1 
经核查后的排放量 1210869 1186616 

初始报告排放量和经核查后

排放量差异的原因 

1.烟煤低位发热值填报错误； 
2.净购入电量填报错误。 

1.烟煤低位发热值填报错误； 
2.熟料生产消耗电量、熟料生产消耗

电网供电量、熟料生产消耗余热电

量填报错误； 
3.消耗电量对应的排放因子填报错

误。 
核查结论 

1. 排放报告与核算指南以及备案的监测计划的符合性； 

深圳华测国际认证有限公司对普洱昆钢嘉华水泥建材有限公司2018年度的二氧化碳排放进行了核

查，核查组确认普洱昆钢嘉华水泥建材有限公司的碳排放报告及核算方法符合《中国水泥生产企业温室

气体排放核算方法与报告指南（试行）》的要求，核算边界与排放源识别完整，活动水平数据与排放因

子选取准确，监测计划的执行符合经备案的监测计划。 

 

2. 排放量声明； 

2.1 按照核算方法和报告指南核算的企业温室气体排放总量的声明 

年份 
化石燃料

燃烧排放

量（吨） 

替代燃料和

废弃物中非

生物质碳燃

烧排放量

（吨） 

原料碳酸

盐分解排

放量（吨） 

生料中非

燃料碳煅

烧的排放

量（吨） 

净购入电

力引起的

排放量

（吨） 

净购入热

力引起的

排放量

（吨） 

总排放量

（吨 CO2

当量） 

2018 403312.81 0 746216.74 7862.12 53477.04 0 1210869 
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2.2 按照补充数据表填报的二氧化碳排放总量的声明 

经核查后的受核查方 2018 年度分工段的补充报告数据如下： 

年份 生产工段 
化石燃料

燃烧排放

量（tCO2） 

熟料对应的

碳酸盐分解

排放（tCO2） 

消耗电力

对应的排

放量

（tCO2） 

消耗热力

对应的排

放量

（tCO2） 

二氧化碳

排放总量

（吨） 

熟料产量

（t） 

2018 熟料工段 403312.81 746203.98 37098.75 0 1186616 1401502.5 

 

3. 排放量存在异常波动的原因说明； 

年度 2017 2018 2018 相较于 2017 波动情况 

企业温室气体排放总量（tCO2） 1136755 1210869 6.52% 

补充数据表二氧化碳排放总量（tCO2） 1234110 1186616 -3.85% 

熟料产量（t） 864653.19 1401502.5 62.09% 

单位产品碳排放强度（tCO2/t） 1.4273 0.8467 -40.68% 

受核查方2018年排放量与2017年排放量相比上升6.52%，原因是熟料产量增加62.09%，且2018年停

窑时间较短，能耗相对而言较小。另外受核查方2018年补充数据表排放量与2017年补充数据表排放量相

比下降3.85%，原因是2018年无烟煤用量降低，且烟煤低位发热值数据采用比缺省值小的检测值。综上

原因，2018年单位产品能耗稳定下降，碳排放强度随之降低。 

 

4. 核查过程中未覆盖的问题描述。 

  无 

 

 

 

核查组长 孙明昊 签名 日期 2019 年 12 月 6 日 

核查组成员 王辉 

技术复核人 李莲 签名 
 

日期 2019 年 12 月 13 日 

批准人 林武 签名 
 

日期 2019 年 12 月 13 日 
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1. 概述  

1.1 核查目的 

深圳华测国际认证有限公司（以下简称“深圳华测”）受云南省

生态环境厅的委托，对普洱昆钢嘉华水泥建材有限公司（以下简称“受

核查方”）2018 年度的温室气体排放报告和补充数据表进行核查。

此次核查目的包含： 

1）受核查方的温室气体核算和报告的职责、权限是否已经落实； 

2）受核查方提供的温室气体排放报告、补充数据表、监测计划

及其他支持文件是否完整可靠，并且符合《中国水泥生产企业温室气

体排放核算方法与报告指南（试行）》（以下简称《核算方法》）和

《排放监测计划审核和排放报告核查参考指南》要求； 

3）根据《核算方法》以及 2018 年碳排放补充数据核算报告模板

的要求，对记录和存储的数据进行评审，判断数据及计算结果是否真

实、可靠、正确。 

1.2 核查范围 

本次核查范围为：受核查方在云南省普洱市镇沅县者东镇者东村

跺簸田生产区域范围内所有设施产生的二氧化碳直接排放和二氧化

碳间接排放。 

1.3 核查准则 

根据《排放监测计划审核和排放报告核查参考指南》，为了确保

真实公正获取受核查方的碳排放信息，此次核查工作在开展工作时，

核查方遵守下列原则： 

1）客观独立 
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深圳华测独立于被核查企业，避免利益冲突，在核查活动中保持

客观、独立。 

2）公平公正 

深圳华测在核查过程中的发现、结论、报告应以核查过程中获得

的客观证据为基础，不在核查过程中隐瞒事实、弄虚作假。 

3）诚信保密 

深圳华测的核查人员在核查工作中诚信、正直，遵守职业道德，

履行保密义务。 

4）专业严谨 

深圳华测的核查人员具备核查必需的专业技能，能够根据任务的

重要性和委托方的具体要求，利用其职业素养进行严谨判断。 

同时，此次核查工作的相关依据包括： 

《碳排放权交易管理暂行办法》（国家发展改革委 2014 年第 17
号令） 

《生态环境部办公厅关于做好 2018 年度碳排放报告与核查及排

放监测计划制定工作的通知》（环办气候函[2019]71 号）； 

《云南省生态环境厅关于开展 2018 年度重点企业碳排放数据第

三方核查及复核工作的函》； 

《排放监测计划审核和排放报告核查参考指南》； 

《中国水泥生产企业温室气体排放核算方法与报告指南（试

行）》； 

《水泥生产企业 2018 年温室气体排放报告补充数据表》； 
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2. 核查过程和方法 

2.1 核查组安排 

根据核查人员的专业领域和技术能力以及受核查方的规模和经

营场所数量等实际情况，深圳华测指定了此次核查组成员及技术复核

人员。 

核查组组成及技术复核人见表 2-1 和表 2-2。 

表 2-1 核查组成员表 

序号 姓名 工作分工 

1 孙明昊 核查组组长，主要负责项目分工及质量控制、撰写

核查报告并参加现场访问 

2 王辉 核查组成员，主要负责文件评审并参加现场访问 

表 2-2 技术复核组成员表 

序号 姓名 工作分工 

1 李莲 质量复核 

2 林武 质量复核 
 
2.2 文件评审 

根据《排放监测计划审核和排放报告核查参考指南》，核查组对

如下文件进行了文件评审： 

1）受核查方提交的 2018 年度温室气体排放报告（初始）1.0 版

/2019 年 5 月 25 日；  

2）受核查方提交的水泥生产企业 2018 年度温室气体排放报告补

充数据表（初始）1.0 版/2019 年 5 月 25 日。 

核查组通过文件评审识别出以下需特别关注的要点：固定设施的

数量与位置的准确性、完整性；窑炉消耗的烟煤及柴油数量；与熟料

生产过程相关的熟料产量、生料消耗量等有关数据的收集、处理、计

算过程等数据流过程及其它生产信息的核查。 
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2.3 现场核查 

核查组于 2019 年 12 月 1 日对受核查方温室气体排放情况进行了

现场核查。在现场核查过程中，核查组按照核查计划对受核查方相关

人员进行了走访并现场观察了相关排放设施及测量设备。现场主要访

谈对象、部门及访谈内容如下表所示。 

表 2-3  现场访问内容 

时间 
访谈对象 
（姓名／职

位） 
部门 访谈内容 

2019年12月
1 日 

王风刚/副总 
李俊/副经理 
杨丽/综管员 
赵锡海/经理 
张文/副经理 

生产技术部 
生产技术部 
生产技术部 
机电部 
财务部 

 企业基本情况； 
 企业的地理范围及边界； 
 企业生产/运输外包情况； 
 企业相关环保监测情况； 
 活动水平数据来源及数据流过

程； 
 温室气体核算和报告的职责安

排； 
 温室气体排放相关数据的记录、

报告情况； 
 监测计划的制定情况； 
 带领核查员现场观察水泥窑炉、

生料磨、水泥磨、煤磨等排放设

施； 
 带领核查员现场观察企业电子汽

车衡、电能表等计量器具； 
 生产数据记录情况，产品类别。 

2.4 报告编写及技术评审 

现场访问后，核查组于 2019 年 12 月 6 日完成核查报告。根据核

查方内部管理程序，本核查报告在提交给核查委托方前须经过核查方

独立于核查组的技术复核人员进行内部的技术评审，技术评审由技术

复核人员根据核查方工作程序执行。 
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3. 核查发现 

3.1 重点受核查方基本情况的核查 

核查组通过查阅受核查方的法人营业执照、组织机构图、厂区平

面图、工艺流程图等相关信息，并与企业相关负责人进行交流访谈，

确认如下信息： 

（一）受核查方简介 

- 受核查方名称：普洱昆钢嘉华水泥建材有限公司 

- 所属行业：水泥制造，国民经济行业代码为 3011 

- 地理位置：云南省普洱市镇沅县者东镇者东村跺簸田 

- 成立时间：2012 年 4 月 24 日 

- 所有制性质：有限责任公司（台港澳与境内合资） 

- 社会信用代码：9153080059456120XN 

- 经营范围：熟料、水泥、高炉矿渣、钢渣磁选铁渣、钢渣

粉、矿渣钢渣复合粉、商品混凝土、水泥制品以及其它建

材产品的生产、加工和销售。 

- 规模：注册资金 3.834 亿元人民币， 2018 年公司在职员工

267 人，拥有 1 条日产 4000 吨新型干法水泥熟料生产线及

配套建设 1 套装机容量为 9MW 的纯低温余热电站。 

（二）受核查方的组织机构 

受核查方的组织机构图如图 3-1 所示： 
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图 3-1 受核查方组织机构图 

其中，温室气体核算和报告工作由生产技术部负责。 

（三）受核查方主要的产品或服务 

受核查方为水泥企业，熟料年产 120 万吨、水泥年产 160 万吨。

主要生产 PC52.5R 复合硅酸盐水泥以及 PO52.5R、PO42.5R 普通硅酸

盐水泥等产品。 

生产工艺分为 3 个步骤：第一步为生料制备，第二步为熟料烧成，

第三步为水泥生产。生产工艺流程如图 3-2 所示。 
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图 3-2 生产工艺流程图 

（四）受核查方能源管理现状 

- 使用能源的品种：2018 年受核查方的重点耗能设备清单及

消耗的能源品种见表 3-1。 

表 3-1 受核查方使用的能源品种清单 

 直接/间接排放设施 能源品种 

直接排放 回转窑 烟煤、无烟煤、柴油 

间接排放 生料磨、煤磨、水泥磨、动力 电力 
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设施、空调、照明器具等全厂

用电设施 

- 能源计量统计情况：受核查方有完备的能源消耗台账记录，

每月对烟煤、无烟煤、柴油和电力的消耗量进行统计，并

且每年向统计局上报《能源购入、消费与库存报表》。受

核查方对外购电力具有详细的监测计量及统计，对各工序

用电量进行详细统计，供电公司每月根据电表计量出具电

费清单。 

（五）受核查方排放设施变化情况简述 

核查组通过文件评审、现场实地观察和访问相关人员确认，受核

查方自 2016 年 9 月建成试运行，2018 年排放设施未发生过变化。 

（六）产品产量等情况 

表 3-2 产品产量等相关信息表 

年度 水泥产量（吨） 熟料产量（吨） 年产值（万元） 

2018 1764821.31 1401502.50 73012.8 

综上所述，核查组确认排放报告中受核查方的基本信息真实、正

确。 

3.2 核算边界的核查 

3.2.1 核算边界的确定 

核查组通过审阅受核查方的组织机构图、现场观察走访相关负责

人，确认受核查方除位于云南省普洱市镇沅县者东镇者东村跺簸田的

厂区外，无其它分公司或分厂，因此受核查方地理边界为云南省普洱

市镇沅县者东镇者东村跺簸田的厂区，涵盖了《核算指南》中界定的

相关排放源。 
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3.2.2 排放源的种类 

核查组通过查阅受核查方的主要用能设备清单和工艺流程图，并

进行现场实地观察和访谈，确认受核查方的碳排放源具体信息如表

3-3 所示。 

表 3-3 受核查方碳排放源清单 

类型 设施/工序名称 设备型号 设备物理位置 

直接排放 

化石燃料燃烧 
（烟煤） 回转窑/熟料烧成 Φ4.8×72m 熟料分厂 

化石燃料燃烧 
（无烟煤） 回转窑/熟料烧成 Φ4.8×72m 熟料分厂 

化石燃料燃烧 
（柴油） 回转窑/熟料烧成 Φ4.8×72m 熟料分厂 

原料分解产生的

排放 回转窑/熟料烧成 Φ4.8×72m 熟料分厂 

生料中非燃料碳

煅烧的排放 回转窑/熟料烧成 Φ4.8×72m 熟料分厂 

间接排放 净购入电力□净购入热力 

受核查方在 2018 年无替代燃料和废弃物中非生物质碳燃烧排放

量和净购入热力对应的热力生产活动产生的二氧化碳排放。 

综上所述，核查组确认排放报告中包括了核算边界内的全部排放

设施，受核查方的场所边界、设施边界符合《核算方法》中的要求。 

3.3 核算方法的核查 

核查组通过评审受核查方的 2018 年排放报告，确认核算方法的

选择符合《核算方法》的要求，不存在任何偏离的情况。 

根据《核算方法》，企业的温室气体排放总量等于企业边界内所

有的化石燃料燃烧排放量、工业生产过程排放量及企业净购入电力对

应的 CO2排放量之和，公式如下： 

电和热过程过程燃烧燃烧

电和热过程燃烧

EEEEE
EEEECO

++++=

++=

2121

2

―――――――――――公式 1 
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其中： 

2COE  为企业 CO2排放总量，单位为吨（tCO2）； 

E 燃烧 为企业所消耗的燃料燃烧活动产生的 CO2排放量，单位为

吨（tCO2）； 

E 燃烧 1 为企业所消耗的化石燃料燃烧活动产生的 CO2排放量，单

位为吨（tCO2）； 

E 燃烧 2 为企业所消耗的替代燃料或废弃物燃烧产生的 CO2排放

量，单位为吨（tCO2）； 

E 过程 为企业在工业生产过程中产生的 CO2排放量，单位为吨

（tCO2）； 

E 过程 1 为企业在生产过程中原料碳酸盐分解产生的 CO2排放量，

单位为吨（tCO2）； 

E 过程 2 为企业在生产过程中生料中的非燃料碳煅烧产生的 CO2

排放量，单位为吨（tCO2）； 

E 电和热 为企业净购入的电力和热力所对应的 CO2排放量，单位为

吨（tCO2）。 

3.3.1 化石燃料燃烧排放 

在水泥生产中，使用化石燃料，如实物煤、燃油等。化石燃料燃

烧产生的二氧化碳排放，按照公式 2、3、4 计算。公式如下： 

)(
1

1 i

n

i
i EFADE ×= 

=
燃烧

――――――――――――――――公式 2 

1燃烧E  是核算和报告年度内化石燃料燃烧产生的 CO2排放量，单位

为吨（tCO2）；  
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iAD  是核算和报告期内第 i 种化石燃料的活动水平，单位为百万

千焦（GJ）；  

iEF  是第 i 种化石燃料的二氧化碳排放因子，单位为 tCO2/GJ；  

i  化石燃料类型代号。 

核算和报告期内第 i 种化石燃料的活动水平 ADi按公式 3 计算： 

 iii FCNCVAD ×= ―――――――――――――――――公式 3 

iNCV  是核算和报告期第 i 种化石燃料的低位发热量，对固体或

液体燃料，单位为百万千焦/吨（GJ/t）；对气体燃料，单

位为百万千焦/万立方米（GJ/万 Nm3）；  

iFC  是核算和报告期内第 i 种化石燃料的净消耗量，对固体或

液体燃料，单位为吨（t）；对气体燃料，单位为万立方米

（万 Nm3）。 

化石燃料的二氧化碳排放因子按公式 4 计算： 

12
44××= iii OFCCEF

―――――――――――――――――公式 4 

iCC  是第 i 种化石燃料的单位热值含碳量，单位为吨碳/百万千焦

（tC/GJ）；  

iOF  是第 i 种化石燃料的碳氧化率，单位为%。 

受核查方所提交的 2018 年排放报告（最终版本）中燃料燃烧排

放的核算方法与《核算方法》一致，符合要求。 

3.3.2 替代燃料或废弃物中非生物质碳的燃烧排放 

有的水泥企业在生产活动中，采用替代燃料或协同处理废弃物。

这些替代燃料或废弃物中非生物质碳燃烧产生的CO2排放量按公式 5

计算：  
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―――――――公式 5 

式中， 

E 燃烧 2 核算和报告期内替代燃料或废弃物中非生物质碳燃烧所

产生的 CO2排放量，单位为吨（tCO2）； 

Qi 各种替代燃料或废弃物的用量，单位为吨（t）； 

HVi 各种替代燃料或废弃物的加权平均低位发热量，单位为百

万千焦/吨（GJ/t）； 

EFi 各种替代燃料或废弃物燃烧的 CO2排放因子，单位为吨

CO2/百万千焦（tCO2/GJ）； 

αi 各种替代燃料或废弃物中非生物质碳的含量，单位为%； 

j 表示替代燃料或废弃物的种类。 

受核查方未使用替代燃料或废弃物中非生物质碳，故不涉及替代

燃料或废弃物中非生物质碳的燃烧排放。 

3.3.3 原料分解产生的排放 

原料碳酸盐分解产生的 CO2 排放量，包括三部分：熟料对应的

CO2排放量；窑炉排气筒（窑头）粉尘对应的 CO2排放量；旁路放风

粉尘对应的 CO2 排放量。原料碳酸盐分解产生的 CO2 排放量，按公

式 6 计算：  

 

―公式 6 

E 工艺 1 核算和报告期内，原料碳酸盐分解产生的二氧化碳（CO2）

排放量，单位为吨（tCO2）； 
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Qi 生产的水泥熟料产量，单位为吨（t）； 

Qckd 窑炉排气筒（窑头）粉尘的重量，单位为吨（t）； 

Qbpd 窑炉旁路放风粉尘的重量，单位为吨（t）； 

FR1 熟料中氧化钙（CaO）的含量，单位为%； 

FR10 熟料中不是来源于碳酸盐分解的氧化钙（CaO）的含量，

单位为%； 

FR2 熟料中氧化镁（MgO）的含量，单位为%； 

FR20 熟料中不是来源于碳酸盐分解的氧化镁（MgO）的含量，

单位为%； 

 
二氧化碳与氧化钙之间的分子量换算； 

 
二氧化碳与氧化镁之间的分子量换算。 

受核查方所提交的 2018 年排放报告（最终版本）中原料分解产

生的排放的核算方法与《核算方法》一致，符合要求。 

3.3.4 生料中非燃料碳煅烧的排放 

水泥生产的生料中非燃料碳煅烧产生的二氧化碳排放量，按公式

7 计算： 

12

44
02工艺 ××= FRQE ――――――――――――――――公式 7 

式中， 

2工艺E  核算和报告期内生料中非燃料碳煅烧产生的 CO2排放量，单

位为吨（tCO2）； 

Q 生料的数量，单位为吨（t），可采用核算和报告期内企业
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的生产记录数据； 

0FR  生料中非燃料碳含量，单位为%；如缺少测量数据，可取

0.1%～0.3%（干基），生料采用煤矸石、高碳粉煤灰等配料

时取高值，否则取低值； 

12

44  二氧化碳与碳的数量换算。 

受核查方所提交的 2018 年排放报告（最终版本）中生料中非燃

料碳煅烧产生的排放核算方法与《核算方法》一致，符合要求。 

3.3.5 净购入使用的电力和热力对应的排放 

净购入使用的电力、热力（如蒸汽）所对应的生产活动的 CO2

排放量，按公式 8 计算： 

―――――――――公式

8 

其中： 

E 电和热 为净购入使用的电力、热力所对应的生产活动的 CO2排放

量，单位为吨（tCO2）； 

AD 电力 核算和报告期内净购入的电量，单位为兆瓦时（MWh）； 

AD 热力 核算和报告期内净购入的热力量（如蒸汽量），单

位分别为百万千焦（GJ）； 
 

EF 电力 电力的CO2排放因子，单位为吨CO2/兆瓦时（tCO2/MWh）。 

F 热力 热力的 CO2排放因子，单位为吨 CO2/百万千焦（tCO2/GJ）。 

受核查方所提交的 2018 年排放报告（最终版本）中净购入使用

电力产生的排放核算方法与《核算方法》一致，符合要求。受核查方

不涉及外购热力。 
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3.4 核算数据的核查 

3.4.1 活动数据及来源的核查 

核查组通过查阅支持性文件及访谈受核查方，对排放报告中的每

一个活动水平数据的单位、活动水平数据的来源、监测方法、监测频

次、记录频次、数据缺失处理进行了核查，并对数据进行了交叉核对，

具体结果如下： 

3.4.1.1 化石燃料活动数据核查 

 活动水平数据 1：FC 烟煤，烟煤消耗量 

表 3-4 对烟煤消耗量的核查 

数据值 198661.57 

单位 t 

数据来源 《生产月报表》 

监测方法 入场煤采用电子汽车衡称重，每月底盘库计算消耗量 

监测频次 每批次监测 

监测设备维护 每年校准一次 

记录频次 每日记录，每月、每年均汇总 

数据缺失处理 无缺失 

交叉核对 

与报统计局《能源购进、消费与库存》进行交叉核对：《生

产月报表》中的烟煤消耗量数据与《能源购进、消费与库

存》中的数据一致。 
 

核查结论 
排放报告中的烟煤消费量数据来自于受核查方的《生产月

报表》，经核对数据真实、准确，且符合《核算方法》要

求。 
 

表 3-5 烟煤消耗量的交叉核对 

年度 月份 生产月报表（数据源） 《能源购进、消费与库存》 

2018 1 月 18372.82 / 
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2 月 23024.70 / 
3 月 6443.93 / 
4 月 24059.83 / 
5 月 6764.20 / 
6 月 20219.61 / 
7 月 0 / 
8 月 23785.73 / 
9 月 11178.89 / 
10 月 19297.09 / 
11 月 16884.38 / 
12 月 28630.38 / 
全年 198661.57 198661.57 

注：受核查方 2018 年 7 月停产，当月无燃料消耗量也无产品产出。 

 活动水平数据 2： NCV 烟煤，烟煤平均低位发热值 

表 3-6 对烟煤平均低位发热值的核查 

数据值 21.381 

单位 GJ/t 

数据来源 《2018 年进厂煤质量台账》 

监测方法 

先以每天入厂煤量为权重，进行加权平均计算月平均低位

发热值，再以每月盘库烟煤消耗量为权重，进行加权平均

计算年平均低位发热值。 
按照 GB/T213-2008《煤的发热量测定方法》，使用自动量

热仪对低位发热量进行测量。 

监测频次 每日监测 

监测设备维护 定期进行校准 

记录频次 每日记录，每月汇总 

数据缺失处理 无缺失 

交叉核对 

核查组现场查阅《2018 年进厂煤质量台账》中的日检测记

录并做加权平均，确认企业每日检测并记录，加权过程准

确可再现； 
核查组抽查了 2018 年 10 月的原始化验单，确认台帐中的

检测记录准确。 

核查结论 
初版排放报告中的烟煤平均低位发热值数据填报错误，已

开具核查发现，见附件 1。终版排放报告中的烟煤低位发

热值数据来自于受核查方的《2018 年进厂煤质量台账》，
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经核对数据真实、准确，且符合《核算方法》要求。 

 
表 3-7 烟煤低位发热值计算表 

2018 年 烟煤消耗量（t） 月加权平均低位发热值（GJ/t） 
1 月 18372.82 21.13856 
2 月 23024.70 22.35487 
3 月 6443.93 24.56098 
4 月 24059.83 19.83576 
5 月 6764.20 18.78992 
6 月 20219.61 21.46164 
7 月 0 / 
8 月 23785.73 20.86512 
9 月 11178.89 22.07087 
10 月 19297.09 23.26903 
11 月 16884.38 20.64603 
12 月 28630.38 21.21127 

年加权平均低

位发热值（GJ/t） 21.381 

 活动水平数据 3：FC 无烟煤，无烟煤消耗量 

表 3-8 对无烟煤消耗量的核查 

数据值 1359.83 

单位 t 

数据来源 《生产月报表》 

监测方法 入场煤采用电子汽车衡称重，每月底盘库计算消耗量 

监测频次 每批次 

监测设备维护 每年校准一次 

记录频次 每日记录，每月、每年均汇总 

数据缺失处理 无缺失 

交叉核对 
与报统计局《能源购进、消费与库存》进行交叉核对：《生

产月报表》中的无烟煤消耗量数据与《能源购进、消费与

库存》中的数据一致。 
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核查结论 
排放报告中的无烟煤消费量数据来自于受核查方的《生产

月报表》，经核对数据真实、准确，且符合《核算方法》

要求。 

 
表 3-9 无烟煤消耗量的交叉核对 

年度 月份 生产月报表（数据源） 《能源购进、消费与库存》 

2018 

1 月 600.00 / 
2 月 759.83 / 
3 月 0 / 
4 月 0 / 
5 月 0 / 
6 月 0 / 
7 月 0 / 
8 月 0 / 
9 月 0 / 
10 月 0 / 
11 月 0 / 
12 月 0 / 
全年 1359.83 1359.83 

 活动水平数据 4：FC 柴油，柴油消耗量 

表 3-10 对柴油消耗量的核查 

数据值 45.24 

单位 t 

数据来源 《生产月报表》 

监测方法 加油机，燃油流量计测量 

监测频次 每次入厂监测 

监测设备维护 / 

记录频次 每次入厂记录 

数据缺失处理 无缺失 

交叉核对 
与报统计局《能源购进、消费与库存》进行交叉核对：《生

产月报表》中的柴油消耗量数据与《能源购进、消费与库

存》中的数据一致。 
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核查结论 
排放报告中的柴油消费量数据来自于受核查方的《生产月

报表》，经核对数据真实、准确，且符合《核算方法》要

求。 

 
表 3-11 柴油消耗量的交叉核对 

年度 月份 生产月报表（数据源） 《能源购进、消费与库存》 

2018 

1 月 1.45 / 
2 月 0.10 / 
3 月 5.01 / 
4 月 0.05 / 
5 月 5.28 / 
6 月 0.26 / 
7 月 9.20 / 
8 月 2.95 / 
9 月 8.58 / 
10 月 0 / 
11 月 12.36 / 
12 月 0 / 
全年 45.24 45.24 

 

3.4.1.2 原料分解活动水平数据核查 

 活动水平数据 5：Qi，熟料产量 

表 3-12 对熟料产量的核查 

数据值 1401502.50 

单位 t 

数据来源 《生产月报表》 

监测方法 通过生料消耗量和料耗比 1.53 计算得出 

监测频次 每天监测生料消耗量，计算熟料产量 

监测设备维护 / 

记录频次 每日记录，每月、每年均汇总 

数据缺失处理 无缺失 
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交叉核对 
与《月度工业指标汇总表》进行核对：《生产月报表》中

熟料产量数据与《月度工业指标汇总表》中的数据一致。

同时核查组还根据生料/熟料比确认熟料产量是可信的。 

核查结论 
排放报告中的熟料产量自于受核查方的《生产月报表》，

经核对数据真实、准确，且符合《核算方法》要求。 

 
表 3-13 熟料产量的交叉核对 

年度 月份 《生产月报表》（数据源） 《月度工业指标汇总表》 

2018 

1 月 131197.51 131197.51 
2 月 166298.56 166298.56 
3 月 45325.35 45325.35 
4 月 170705.15 170705.15 
5 月 49089.22 49089.22 
6 月 140753.15 140753.15 
7 月 0 0 
8 月 167640.76 167640.76 
9 月 78850.02 78850.02 
10 月 134281.80 134281.80 
11 月 118545.02 118545.02 
12 月 198815.81 198815.81 
全年 1401502.50 1401502.50 

 活动水平数据 6：Qckd，窑炉排气筒（窑头）粉尘的重量 

表 3-14 对窑炉排气筒（窑头）粉尘排放量的核查 

数据值 23.97 

单位 t 

数据来源 
《污染物排放量和环保税缴纳情况统计》 
计算值：窑头粉尘量=窑头粉尘排放密度*流量； 
窑头粉尘排放密度、流量来自烟气排放连续在线监测系统。 

监测方法 在线监测 

监测频次 连续监测 

监测设备维护 / 

记录频次 每日记录，每月、每年均汇总 

数据缺失处理 无缺失 

交叉核对 受核查方未提供窑头粉尘排放量的其他证据，无法交叉核

对。 
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核查结论 
排放报告中的窑头粉尘数据采用 2018 年烟气排放连续在

线监测系统中数据计算得出，经核对数据真实、可靠、正

确，且符合《核算方法》要求。 

 
表 3-15 经核查的窑头粉尘量 

年份 月份 排放量（t） 

2018 

1 月 3.38 
2 月 3.39 
3 月 1.24 
4 月 3.09 
5 月 1.03 
6 月 1.93 
7 月 0 
8 月 4.43 
9 月 0.83 
10 月 1.10 
11 月 1.66 
12 月 1.89 
合计 23.97 

 

3.4.1.3 生料中非燃料碳煅烧活动水平数据核查 

 活动水平数据 7：Q，生料的消耗量 

表 3-16 对生料消耗量的核查 

数据值 2144214.15 

单位 t 

数据来源 《生产月报表》 

监测方法 转子秤称量 

监测频次 连续监测 

记录频次 每日记录，每月、每年均汇总 

数据缺失处理 无缺失 

交叉核对 此项数据源单一，无其他交叉核对数据。 
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核查结论 
排放报告中的生料消耗量据来自于受核查方的《生产月报

表》，经核对数据真实、准确，且符合《核算方法》要求。 

 
表 3-17 经核查的生料消耗量 

年度 月份 《生产月报表》（数据源） 

2018 

1 月 200732.195 
2 月 254436.803 
3 月 69347.760 
4 月 261179.106 
5 月 75021.510 
6 月 215352.672 
7 月 0 
8 月 256490.360 
9 月 120640.524 
10 月 205451.151 
11 月 181373.884 
12 月 304188.186 
全年 2144214.15 

 

3.4.1.4 净购入电力活动水平数据核查 

 活动水平数据 8：AD 电，净购入使用的电力 

表 3-18 对净购入使用的电量的核查 

数据值 101455.20 
单位 MWh 
数据来源 《2018 年电费结算单》 

监测方法 采用电能表测量 

监测频次 连续监测 

监测设备维护 结算电表由电力公司负责维护 

记录频次 每日记录，每月、每年均汇总 

数据缺失处理 无缺失 

交叉核对 

与《电耗月报表》进行核对：《电耗月报表》中对全厂的

用电量（含外购电量和余热发电供电量）、余热发电供电

量等的月度数据进行了记录。除去余热发电供电量之后的

数据为 101330.400MWh。 
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《2018 年电费结算单》的数据与《电耗月报表》中除去矿

山用电量和余热发电供电量之后的数据存在 0.12%的偏

差，原因为受核查方统计周期与供电局结算周期不一致。 

核查结论 

初版排放报告中的净购入电量数据填报错误，已开具核查

发现，见附件 1。终版排放报告中的净购入电量数据来自

于受核查方的《2018 年电费结算单》，经核对数据真实、

准确，且符合《核算方法》要求。 
 

表 3-19 净购入电量的交叉核对 

年度 月份 
《2018 年

电费账单》 
（数据源） 

《电耗月报表》 

全厂用电量 余热发电供

电量 电网供电量 

A B C=A-B 

2018 

1 月 13569.600 14220.935 3337.120 10883.815 
2 月 8962.820 14761.237 4274.560 10486.676 
3 月 7563.600 7790.547 1205.440 6585.106 
4 月 10018.800 15330.963 4840.000 10490.963 
5 月 6824.400 7879.454 1337.600 6541.853 
6 月 6573.600 12124.885 4027.680 8097.204 
7 月 5266.800 3460.278 0 3460.278 
8 月 8415.000 13234.630 4545.440 8689.190 
9 月 5319.600 7957.404 2140.320 5817.083 
10 月 6850.800 11089.063 3703.680 7385.382 
11 月 10579.800 12476.870 3114.400 9362.469 
12 月 11510.400 18843.855 5313.480 13530.375 
全年 101455.200 139170.120 37839.720 101330.400 

3.4.1.5 采用缺省值的活动水平数据 

表 3-20 活动水平数据缺省值 

序号 排放因子 数据 描述 核查结论 

1 无烟煤平均

低位发热量 26.7 GJ/t 
选取的是《温室气体排放核算

与报告要求第 8 部分：水泥生

产企业》中提供的默认值 
数据准确 

综上所述，核查组确认受核查方 2018 年度二氧化碳排放报告中

各个活动水平数据均符合《核算方法》的要求。 
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3.4.2 排放因子和计算系数数据及来源的核查 

核查组通过查阅支持性文件及访谈受核查方，对排放报告中的每

一个排放因子和计算系数的单位、数据来源、监测方法、监测频次、

记录频次、数据缺失处理进行了核查，并对数据进行了交叉核对，具

体结果如下： 

3.4.2.1 原料分解的排放因子核查 

 排放因子数据 1、2：熟料中氧化钙、氧化镁的含量 

表 3-21 对熟料中氧化钙、氧化镁含量的核查 

数据项 熟料中氧化钙含量 熟料中氧化镁含量 

数据值 66.28 1.36 
单位 % % 
数据来源 《2018 年质量月报表》 

监测方法 氢氧化钠溶样-EDTA 滴定法（代用法）， 
每日的检测数据进行加权月平均、加权年平均 

监测频次 每批次出窑检测 

记录频次 每批次检测记录 

数据缺失处理 无缺失 

交叉核对 

受核查方每批次检测出窑熟料中 CaO 和 MgO 含量，按月

算术平均汇总形成化验室的《2018 年质量月报表》。由于

每日的熟料产量数据不可得，不能计算熟料中 CaO 和 MgO
的每日加权平均含量，核查组根据每月熟料中 CaO 和 MgO
含量的算术平均值，以每月熟料的产量数据为权重，进行

核算验证，确认受核查方熟料中 CaO 和 MgO 含量数据为

年加权平均值且计算无误。 

核查结论 
终版排放报告中的熟料中氧化钙（CaO）的含量数据来自

于受核查方熟料化验报表，经核对数据真实、准确，且符

合《核算方法》要求。 

 
表 3-22 熟料中氧化钙、氧化镁含量的计算过程 

 月份 熟料中氧化钙

含量（%） 
熟料中氧化镁

含量（%） 熟料产量（t） 
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2018 

1 月 66.4 1.36 131197.51 
2 月 66.15 1.52 166298.56 
3 月 66.26 1.31 45325.35 
4 月 66.24 1.26 170705.15 
5 月 66.22 1.42 49089.22 
6 月 66.45 1.28 140753.15 
7 月 0 0 0 
8 月 66.46 1.23 167640.76 
9 月 66.53 1.2 78850.02 
10 月 66.38 1.22 134281.80 
11 月 66.32 1.29 118545.02 
12 月 65.89 1.69 198815.81 

加权平均/
合计 66.28 1.36 1401502.50 

 排放因子数据 3、4：熟料中不是来源于碳酸盐分解的氧化钙、氧

化镁的含量 

表 3-23 对熟料中不是来源于碳酸盐分解的氧化钙、氧化镁含量的

核查 

数据项 熟料中不是来源于碳酸盐

分解的氧化钙含量 
熟料中不是来源于碳酸盐分解

的氧化镁含量 
数据值 0.21 0.15 
单位 %  
数据来源 《2018 年质量月报表》 

监测方法 
非碳酸盐替代原料中 CaO、MgO 的质量分数为实测值：氢

氧化钠溶样-EDTA 滴定法（代用法） 
检测数据与熟料产量进行加权月平均、加权年平均。 

监测频次 每批次入厂检测 

记录频次 每批次检测记录 

数据缺失处理 无缺失 
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交叉核对 

受核查方未直接分析熟料中不是来源于碳酸盐分解的 CaO
含量，可参考《2018 年碳排放补充数据核算报告模板-水泥

生产企业》 1.2.4 部分进行计算。计算公式如下：

， 
式中，CCai—第 i 种非碳酸盐替代原料中 CaO 的质量分数 
各批次加权平均值，%； 
Qi—第 i 种非碳酸盐替代原料消耗量，t； 
Qck——熟料产量，t 
 

- 铜渣消耗量以及铜渣中氧化钙、氧化镁含量数据源单一，

无法交叉核对； 

核查结论 

排放报告中的熟料中不是来源于碳酸盐分解的 CaO 和

MgO 含量数据来自于《2018 年质量月报表》数据计算得

到，加权过程准确可再现，经核对数据真实、准确，且符

合《核算方法》要求。 

 

表 3-24 熟料中不是来源于碳酸盐分解的氧化钙、氧化镁含量的

计算过程 

月份 铜渣中氧化

钙含量（%） 
铜渣中氧化

镁含量（%） 
铜渣消耗量

（t） 熟料产量（t） 

1 月 6.69 3.92 5565.78 131197.51 
2 月 5.31 4.59 6060.08 166298.56 
3 月 6.08 4.96 1664.99 45325.35 
4 月 8.17 3.81 5427.75 170705.15 
5 月 7.86 4.11 1499.71 49089.22 
6 月 6.19 4.09 4453.37 140753.15 
7 月 6.61 3.28 0 0 
8 月 3.97 3.99 5111.58 167640.76 
9 月 4.48 4.60 2566.49 78850.02 
10 月 4.95 4.26 4444.80 134281.80 
11 月 6.02 3.88 4070.92 118545.02 
12 月 6.59 4.89 7120.09 198815.81 

加权平均/合计 6.01 4.27 47985.56 1401502.50 
熟料中不是来自于碳酸盐的

CaO 的含量（%） 0.21 

熟料中不是来自于碳酸盐的

MgO 的含量（%） 0.15 
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3.4.2.2 采用缺省值的排放因子 

表 3-25 排放因子缺省值 

序号 排放因子 数据 描述 核查结论 

1 烟煤单位热值含

碳量 26.18 tC/TJ 选取的是《核算方法》中提供的

默认值 数据准确 

2 烟煤碳氧化率 98% 选取的是《核算方法》中提供的

默认值 数据准确 

3 无烟煤单位热值

含碳量 27.49 tC/TJ 选取的是《核算方法》中提供的

默认值 数据准确 

4 无烟煤碳氧化率

（窑炉） 98% 选取的是《核算方法》中提供的

默认值 数据准确 

5 柴油单位热值含

碳量 20.20 tC/TJ 选取的是《核算方法》中提供的

默认值 数据准确 

6 柴油碳氧化率 99% 选取的是《核算方法》中提供的

默认值 数据准确 

7 电力排放因子 0.5271 
tCO2/MWh 

选取的是《2011 年和 2012 年中国

区域电网平均二氧化碳排放因

子》2012 年度南方电网平均 CO2

排放因子 

数据准确 

8 生料中非燃料碳

含量 0.1% 

经核查，受核查方生料中未添加

煤矸石、高碳粉煤灰等配料，因

此排放报告生料中非燃料碳含量

数据来自于《核算方法》中提供

的推荐值 

数据准确 

 

综上所述，核查组确认受核查方 2018 年度二氧化碳排放报告中

选取的排放因子符合《核算方法》要求。 

3.4.3 法人边界排放量计算的核查 

通过对受核查方提交的 2018 年度排放报告中的附表 1：报告主

体 2018 年二氧化碳排放量报告表进行现场核查，核查组对排放报告

进行验算后确认受核查方的排放量的计算公式正确，排放量的累加正

确，排放量的计算可再现。 

碳排放量计算如下表所示。 
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表 3-26 化石燃料燃烧排放量计算 

燃料 
品种 消耗量(t) 低位发热量

(GJ/t) 
单位热值含

碳量(tC/TJ) 
碳氧化率

（%） 

碳与 CO2

之间折算

系数 

CO2排放

量(tCO2) 

烟煤 198661.56 21.381 26.18 98 44/12 399584.84 

无烟煤 1359.83 26.7 27.49 98 44/12 3586.48 

柴油 45.24 42.652 0.0202 99 44/12 141.49 

表 3-27 原料分解产生的排放量计算 

熟料产

量（t） 

排气筒

粉尘的

重量(t) 

熟料

中
CaO
的含

量(%) 

熟料中

不是来

源于碳

酸盐分

解的
CaO
的含 
量(%) 

二氧化

碳与氧

化钙之

间的分

子量换

算 

熟料中
MgO
的含量

(%) 

熟料中

不是来

源于碳

酸盐分

解的

MgO 的

含量(%) 

二氧化

碳与氧

化镁之

间的分

子量换

算 

碳排放量
(tCO2) 

140150
2.50 23.97 66.28 0.21 44/56 1.36 0.15 44/40 746216.74 

表 3-28 生料中非燃料碳燃烧的排放量计算 

生料数量（t） 生料中非燃料碳

含量(%) 
二氧化碳与碳的数量

换算 碳排放量(tCO2) 

2144214.15 0.1 44/12 7862.12 

表 3-29 净购入电力排放量计算 

净购入量（MWh） 排放因子(tCO2/MWh) CO2排放量（tCO2） 

101455.20 0.5271 53477.04 

表 3-30 核查确认的总排放量 

年度 2018 

化石燃料燃烧排放量(tCO2) 403312.81 

替代燃料和废弃物中非生物质碳燃烧排放量(tCO2) 0 

原料碳酸盐分解排放量(tCO2) 746216.74 
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生料中非燃料碳煅烧排放量(tCO2) 7862.12 

净购入使用的电力对应的排放量(tCO2) 53477.04 

净购入使用的热力对应的排放量(tCO2) 0 

总排放量(tCO2) 1210869 

 

3.4.4 配额分配相关补充数据的核查 

按照国家《关于做好 2018 年度碳排放报告与核查及排放监测计

划制定工作的通知》（环办气候函〔2019〕71 号）补充数据表格要

求填报的内容进行核查。核查的内容包括数据的单位、数据来源、监

测方法、监测频次、记录频次、数据缺失处理等内容，并对每一个数

据的符合性进行报告。 

受核查方为水泥生产企业，《补充数据表》的边界为从原燃材料

进入生产厂区均化开始，包括水泥原燃料及生料制备、熟料烧成、熟

料到熟料库为止，不包括厂区内辅助生产系统以及附属生产系统。这

一过程中对应的是化石燃料燃烧产生的二氧化碳排放、熟料对应的碳

酸盐分解产生的二氧化碳排放和消耗电力对应的二氧化碳排放。 

3.4.4.1 对补充数据表基本信息的核查 

表 3-31 经核查的数据汇总表基本信息 

参数 数据值 数据来源 核查方法和结论 
2018 年度  

在岗职工总数（人） 267 报统计局《从业人员及

工资总额》 

核查组通过文件

评审和现场访问

确认该信息准确。 

固定资产（万元） 93965.9 报统计局《工业企业成

本费用》 

工业总产值（万元） 73012.80 报统计局《工业产销总

值及主要产品产量》 

综合能耗（万吨标煤） 15.4084 报统计局《工业能源购

进、消费、库存表》 
设计产能（吨/天） 4000 环评批复 
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海拔高度（米） 1273.8 现场测定 
协同处置废弃物量

（万吨） 0 现场访问 

3.4.4.2 对补充数据表化石燃料燃烧排放数据的核查 

补充数据表的核算边界不包括厂区内辅助生产系统以及附属生

产系统。核查组发现受核查方边界烟煤、无烟煤、柴油消耗量均为窑

炉烟煤以及窑炉点火用柴油，故以上三者的消耗量、低位发热量、单

位热值含碳量、碳氧化率数据的核查与交叉比对均与核查报告上文中

的核查方法一致，故在此不作赘述。 

表 3-32 化石燃料燃烧排放量计算 

燃料 
品种 消耗量(t) 低位发热量

(GJ/t) 
单位热值含

碳量(tC/TJ) 
碳氧化率

（%） 

碳与 CO2

之间折算

系数 

CO2排放

量(tCO2) 

烟煤 198661.56 21.381 26.18 98 44/12 399584.84 

无烟煤 1359.83 26.7 27.49 98 44/12 3586.48 

柴油 45.24 42.652 0.0202 99 44/12 141.49 

 

3.4.4.3 对补充数据表熟料对应的碳酸盐分解排放数据的核查 

核查组对补充数据表中熟料产量、熟料中 CaO 和 MgO 的含量、

熟料中不是来源于碳酸盐分解的CaO和MgO的含量数据的核查与交

叉比对均与核查报告上文中的核查方法一致，故在此不作赘述。 

表 3-33 原料分解产生的排放量计算 

年份 熟料产量

（t） 

熟料

中
CaO
的含

量(%) 

熟料中不是

来源于碳酸

盐分解的

CaO 的含 
量(%) 

二氧化

碳与氧

化钙之

间的分

子量换

算 

熟料中

MgO 的

含量
(%) 

熟料中不是

来源于碳酸

盐分解的

MgO 的含量
(%) 

二氧化碳

与氧化镁

之间的分

子量换算 

碳排放量
(tCO2) 

2018 1401502.50 66.28 0.21 44/56 1.36 0.15 44/40 746203.98 
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3.4.4.4 对补充数据表消耗电力对应的排放量数据的核查 

经现场核查，确认受核查方的熟料生产工段用电包括生料工段和

熟料工段用。电力消耗量数据来源于《电耗月报表》，除外购电量之

外，还包括余热发电量。另外，无自备电厂电量和可再生能源电量。

排放因子采用 2015 年全国电网平均排放因子 0.6101tCO2/MWh。 

 活动水平数据 9：AD 电 i，熟料生产消耗电量 

表 3-34 对熟料生产消耗电量的核查 

数据值 83480.527 
单位 MWh 
数据来源 《电耗月报表》 

监测方法 电能表 

监测频次 连续监测 

监测设备维护 定期进行校准 

记录频次 每日记录，每月、每年均汇总 

数据缺失处理 无缺失 

交叉核对 
与《生产月报表》进行核对：《电耗月报表》中的分工段

加和数据与生产月报表中的分工段加和数据一致。 

核查结论 

初版补充数据表中的熟料工段消耗电量数据填报错误，已

开具核查发现，见附件 1。 
终版补充数据表中的熟料工段消耗电量数据来自于受核查

方的《电耗月报表》，经核对数据真实、准确，且符合《核

算方法》要求。 

 

表 3-35 熟料生产消耗电量的交叉核对 

年度 月份 
《电耗月报表》（数据源） 《生产月报表》 

生料工段

耗电 
熟料工段

耗电 
熟料生产

耗电 
生料工段

耗电 
熟料工段

耗电 
熟料生产

耗电 

2018 

1 月 4131.085 4063.889 8194.974 4131.085 4063.889 8194.974 
2 月 5247.834 5072.030 10319.865 5247.834 5072.030 10319.865 
3 月 1386.055 1477.910 2863.965 1386.055 1477.910 2863.965 
4 月 4859.749 5149.187 10008.936 4859.749 5149.187 10008.936 
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5 月 1400.117 1580.787 2980.904 1400.117 1580.787 2980.904 
6 月 4037.105 4326.067 8363.172 4037.105 4326.067 8363.172 
7 月 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 
8 月 4870.267 4994.432 9864.698 4870.267 4994.432 9864.698 
9 月 2334.542 2369.306 4703.849 2334.542 2369.306 4703.849 
10 月 3875.685 4006.971 7882.656 3875.685 4006.971 7882.656 
11 月 3441.220 3473.191 6914.411 3441.220 3473.191 6914.411 
12 月 5582.056 5801.040 11383.096 5582.056 5801.040 11383.096 
全年 41165.716 42314.811 83480.527 41165.716 42314.811 83480.527 

 活动水平数据 10：AD 电网 i，熟料生产消耗电网供电量 

表 3-36 对熟料生产消耗电网供电量的核查 

数据值 60802.889 

单位 MWh 

数据来源 

计算值，按全厂比例拆分，公式如下： 
熟料生产消耗电网供电量=熟料生产用电量/全厂用电量*
全厂电网供电量； 
全厂用电量=全厂电网供电量+余热发电供电量； 
全厂电网供电量数据来自受核查方的《2018 年电费结算

单》，余热发电供电量数据来自受核查方的《电耗月报表》 
 
年份 工段 工段用电量 全厂用电量 全厂电网供电量 

2018 熟料

生产 83480.527 139294.920 101445.200 
 

监测方法 电能表 

监测频次 / 

监测设备维护 / 

记录频次 / 

数据缺失处理 无缺失 

交叉核对 / 

核查结论 

初版补充数据表中的熟料生产消耗电网供电量数据填报错

误，已开具核查发现，见附件 1。 
终版补充数据表中的熟料生产消耗电网供电量数据真实、

准确，且符合《核算方法》要求。 
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 活动水平数据 11：AD 余电 i，熟料生产消耗余热电量 

表 3-37 对熟料生产消耗余热电量的核查 

数据值 22677.638 

单位 MWh 

数据来源 

计算值： 
熟料生产消耗余热电量=熟料生产消耗电量-熟料生产消耗

电网供电量 
熟料生产消耗电量数据见表 3-34； 
熟料生产消耗电网供电量数据见表 3-36。 

监测方法 电能表 

监测频次 / 

监测设备维护 / 

记录频次 / 

数据缺失处理 无缺失 

交叉核对 / 

核查结论 

初版补充数据表中的熟料生产消耗余热电量数据填报错

误，已开具核查发现，见附件 1。 
终版补充数据表中的熟料生产消耗余热电量数据真实、准

确，且符合《核算方法》要求。 

3.4.4.2 排放因子和计算系数数据及来源的核查 

补充数据表中涉及到的排放因子（除电力排放因子）与上文 3.4.2

部分的核查方法和结果一致，故在此不再赘述。 

补充数据表中的电力排放因子根据厂区外购电网电量和余热发

电供电量加权得到。2018 年度电力二氧化碳排放因子计算结果如下

表所示。 

表 3-38 对补充数据表中电力排放因子的核查 

数据值 0.4444 

单位 tCO2/MWh 
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数据来源 
加权平均值 
电网购入电力对应的排放因子采用 2015 年全国电网平均

排放因子 0.6101tCO2/MWh；余热发电排放因子为 0。 

监测方法 / 

监测频次 / 

监测设备维护 / 

记录频次 / 

数据缺失处理 无缺失 

交叉核对 / 

核查结论 

初版补充数据表中消耗电力对应的排放因子数据填报错

误，已开具核查发现，见附件 1。 
终版补充数据表中消耗电力对应的排放因子数据真实、准

确，且符合《核算方法》要求。 

表 3-39 电力排放因子的计算过程 

消耗电力类型 消耗电量 排放因子 
电网购入电力 101455.20 0.6101 
余热电力 37839.72 0 
加权平均值 0.4444 

表 3-40 消耗电力对应的排放量计算 

年份 熟料生产消耗电量（MWh） 排放因子(tCO2/MWh) 排放量 
(tCO2) 

2018 83480.527 0.4444 37098.75 

 

3.4.4.3 补充数据表边界总排放量 

表 3-41 核查确认的补充数据表边界总排放量 

2018 年 合计 

化石燃料燃烧排放量（tCO2） 403312.81 

原料碳酸盐分解排放量（tCO2） 746203.98 

消耗电力对应的排放量（tCO2） 37098.75 
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消耗热力对应的排放量（tCO2） 0 

总排放量（tCO2） 1186616 

 

3.5 质量保证和文件存档的核查 

核查组通过现场访问及查阅相关记录，确定受核查方在质量保证

和文件存档方面做了以下工作：  

- 指定专人负责受核查方的温室气体排放核算和报告工作； 

- 制定了完善的温室气体排放和能源消耗台帐记录，台帐记录与

实际情况一致；  

- 建议受核查方根据本次核查要求建立温室气体排放数据文件

保存和归档管理制度； 

- 建议受核查方根据本次核查要求建立温室气体排放报告内部

审核制度。 

3.6 监测计划执行的核查 

核查组通过现场访问及查阅相关记录，确认受核查方监测计划情

况如下： 

1.受核查方备案的监测计划（版本：2.0）符合核算和报告指南的

要求。 

2.受核查方严格按照备案的监测计划实施温室气体的监测活动。

核查组对上述 3.1～3.5 项内容的核查过程中确认监测活动按照备案

的监测计划实施。其中： 

- 受核查方基本情况与备案的监测计划中的报告主体描述一致； 



普洱昆钢嘉华水泥建材有限公司 2018 年碳核查报告                       深圳华测国际认证有限公司 
 

- 36 - 

- 核算边界与备案的监测计划中的核算边界和主要排放设施一

致； 

- 所有活动数据和排放因子按照备案的监测计划实施监测；  

- 监测设备得到了维护和校准，维护和校准是否符合监测计划、

核算指南、国家、地区或设备制造商的要求；  

- 监测结果按照监测计划中规定的频次记录； 

- 数据缺失时的处理方式与备案的监测计划一致；  

- 数据内部质量控制和质量保证程序按照备案的监测计划实施。 

    3.对于未按监测计划实施而获得的活动水平数据和排放因子等

相关数据，核查组确认采取保守的原则进行确认，确保配额不会过量

发放或履约排放量不被低估。 

4. 核查结论 

4.1 排放报告与核算指南以及备案的监测计划的符合性 

普洱昆钢嘉华水泥建材有限公司的 2018 年度碳排放报告符合

《中国水泥生产企业温室气体排放核算方法与报告指南（试行）》，

核算边界与排放源识别完整，活动水平数据与排放因子选取准确。监

测计划的执行符合经备案的监测计划。 

4.2 排放量声明 

4.2.1 企业法人边界的排放量声明 

普洱昆钢嘉华水泥建材有限公司 2018 年度的温室气体排放的核

算、报告符合《中国水泥生产企业温室气体排放核算方法与报告指南
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（试行）》的相关要求；经核查，普洱昆钢嘉华水泥建材有限公司

2018 年度碳排放量如下：  

 

表 4-1 经核查的排放量 

年份 
化石燃料

燃烧排放

量（吨） 

替代燃料和

废弃物中非

生物质碳燃

烧排放量

（吨） 

原料碳酸

盐分解排

放量（吨） 

生料中非

燃料碳煅

烧的排放

量（吨） 

净购入

电力引

起的排

放量

（吨） 

净购入

热力引

起的排

放量

（吨） 

总排放量

（吨 CO2

当量） 

2018  403312.81 0 746216.74 7862.12 53477.04 0 1210869 

 
4.2.2 补充数据表填报的二氧化碳排放量声明 

普洱昆钢嘉华水泥建材有限公司 2018 年度分工段的温室气体排

放补充数据符合《2018 年碳排放补充数据核算报告模板》的相关要

求；经核查，普洱昆钢嘉华水泥建材有限公司 2018 年度分工段的补

充报告数据如下：  

表 4-2 经核查的补充报告数据 

年份 生产工段 
化石燃料

燃烧排放

量（tCO2） 

熟料对应

的碳酸盐

分解排放

（tCO2） 

消耗电力

对应的排

放量

（tCO2） 

消耗热力

对应的排

放量

（tCO2） 

二氧化碳

排放总量

（tCO2） 

熟料产量

（t） 

2018 熟料生产 403312.81 746203.98 37098.75 0 1186616 1401502.5 

 
4.3 排放量存在异常波动的原因说明 

表 4-3 排放量对比分析表 

年度 2017 2018 2018 相较于 2017 波动情况 

企业温室气体排放总量（tCO2） 1136755 1210869 6.52% 

补充数据表二氧化碳排放总量（tCO2） 1234110 1186616 -3.85% 

熟料产量（t） 864653.19 1401502.5 62.09% 

单位产品碳排放强度（tCO2/t） 1.4273 0.8467 -40.68% 
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受核查方2018年排放量与2017年排放量相比上升6.52%，原因是

熟料产量增加62.09%，且2018年停窑时间较短，能耗相对而言较小。

另外受核查方2018年补充数据表排放量与2017年补充数据表排放量

相比下降3.85%，原因是2018年无烟煤用量降低，且烟煤低位发热值

采用比缺省值小的检测值。综上原因，2018年单位产品能耗稳定下降，

碳排放强度随之降低。 

4.4 核查过程中未覆盖的问题或者需要特别说明的问题描述 

通过查阅受核查方的《生产月报表》和《月度工业指标汇总表》

以及与现场技术人员沟通，核查组确认受核查方 2018 年仅对窑点火

用柴油的使用量进行了统计，移动源用柴油、矿山用柴油未计算在内。

受核查方未能提供与柴油相关的其他交叉核对文件，且 2018 年移动

源、矿山的柴油用量较小，因此在法人边界排放量和补充数据表排放

量的计算过程中，按照数据源《生产月报表》中统计的柴油消耗量数

据取值。
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5. 附件 

1、不符合清单 

2、对今后核算活动的建议 

3、支持性文件清单及样张 
 

附件 1：不符合清单 
序号 不符合描述 原因分析及整改措施 核查结论 
1 初始排放报告及补充数据

表中烟煤低位发热量使用

了缺省值，但由于企业使用

GB/T 213-2008《煤的发热

量测定方法》测定了低位发

热量，需采用实测值 

原因分析：对《核算方法》

理解不到位。 
整改措施：已将烟煤热值修

改为实测值。 

核查组确认修改后

的数据满足要求。 
不符合项关闭 

2 初始排放报告中净购入电

量填报错误 
原因分析：数据源选取错误。 
整改措施：已根据电费结算

单进行了修改。 

核查组确认修改后

的数据满足要求。 
不符合项关闭 

3 初始补充数据表中熟料生

产消耗电量、熟料生产消耗

电网供电量、熟料生产消耗

余热电量填报错误 

原因分析：对补充数据表理

解不到位。 
整改措施：已根据补充数据

表要求进行了修改。 

核查组确认修改后

的数据满足要求。 
不符合项关闭 

4 初始补充数据表中消耗电

力对应的排放因子数据填

报错误 

原因分析：熟料生产消耗电

网供电量和熟料生产消耗余

热电量数据填报错误导致加

权平均值错误。 
整改措施：已将消耗电力对

应的排放因子进行了修改。 

核查组确认修改后

的数据满足要求。 
不符合项关闭 

 
 
附件 2：对今后核算活动的建议 

序号 建议 
1 加深对《核算方法》和补充数据表的理解，明确核算所需数据的来源 
2 加强温室气体排放相关材料的保管和整理，完善分设施排放数据的统计 
3 建立全面的文件管理制度，对每月报表的数据流进行核对存档 
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附件 3：支持性文件清单 
1 营业执照 
2 企业组织机构图 
3 工艺流程图 
4 厂区平面图 
5 重点用能设备一览表 
6 计量设备台账 
7 生产月报表 
8 2018 年月度工业指标汇总表 
9 2018 年质量月报表 
10 2018 年进厂煤质量台账 
11 电费结算单 
12 电费发票 
13 电耗月报表 
14 污染源环境质量月报表 
15 上报国家统计局的《能源购进、消费与库存》 
16 上报国家统计局的《工业产销总值与产品产量表》 
17 上报国家统计局的《工业企业成本费用》 
18 上报国家统计局的《从业人员及工资总额》 
19 厂区环评批复 
20 建设项目环评验收 
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2018 年碳排放补充数据核算报告模板 

数据汇总表*1 

基本信息*2 主营产品信息*2 能源和温室气体排放相关数据*2 

名称 
统一社

会信用

代码*3 

在岗职

工总数

（人）*4 

固定资

产合计

（万

元）*4 

工业总

产值

（万

元）*4 

行业 

代码 

产品一*5 产品二*5 产品三*5 
综合能耗

（万吨标

煤）*6 

按照指南核算的

企业法人边界的

温室气体排放总

量（万吨二氧化

碳当量） 

按照补充数据

核算报告模板

填报的二氧化

碳排放总量

（万吨） 

名 

称 

单

位 
产

量 
名

称 
单

位 
产

量 
名

称 
单

位 

产 

量 

普洱昆

钢嘉华

水泥建

材有限

公司 

915308
005945
6120X
N 

267 93965
.9 

73012
.8 3011 

熟

料 
吨 

140
150
2.50 

水

泥 
吨 

176
482
1.3
1 

   15.4084 121.0869 118.6616 

说明：*1 此表适用所有企业（或者其他经济组织）。 
*2 如一家企业涉及多个行业生产，应分行填写涉及的行业代码，并按照补充数据表填报的二氧化碳排放总量由大到小的顺序排列；产品应填写对应行业
代码下的产品。 
*3 如企业无统一社会信用代码请填写组织机构代码；如有变更，请注明曾用代码。 
*4 此栏信息不需要核查，与上报统计部门口径一致；固定资产合计按原值计算；工业总产值按当年价格计算，不含税。 
*5 请填写附件 1 具体行业子类覆盖的主营产品，其中对原油加工企业，请填“原油及原料油加工量”。如果相关主营产品多于 3 个，填报时请自行加列，一
一列明并填数。 
*6 综合能耗（万吨标煤）用统计数据（当量值）。 
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水泥生产企业 
2018 年温室气体排放报告补充数据表 

补充数据 数值 计算方法或填写要求*1 

1#熟料工段 
 
 
 
 

1 二氧化碳排放量（tCO2） 1186616 1.1，1.2，1.3 与 1.4 之和 
1.1 化石燃料燃烧排放量（tCO2） 403312.81 按核算与报告指南公式（2）计算 

1.1.1 消耗量（t 或万 m3）*4，5 
烟煤 198661.56 若无实测值，则煤的低位发热量默认值取 26.7GJ/t 
无烟煤 1359.83  
柴油 45.24  

1.1.2 低位发热量（GJ/t 或 GJ/万 Nm3） 
烟煤 21.381  
无烟煤 26.7  
柴油 42.652  

1.1.3 单位热值含碳量（tC/GJ） 
烟煤 0.02618  
无烟煤 0.02749  
柴油 0.0202  

1.1.4 碳氧化率（%） 
烟煤 98  
无烟煤 98  
柴油 99  

1.2 熟料对应的碳酸盐分解排放（tCO2） 746203.98 按核算与报告指南公式（6）计算 

1.2.1 熟料产量（t） 1401502.50  优先选用企业计量数据，如生产日志或月度、年度统计报表 
 其次选用报送统计局数据 

1.2.2 熟料中 CaO 的含量（%） 66.28  
1.2.3 熟料中 MgO 的含量（%） 1.36  

1.2.4 熟料中不是来源于碳酸盐分解的 CaO 的含量（%） 0.21 

 
式中，CCai——第 i 种非碳酸盐替代原料中 CaO 的质量分数各批次加权
平均值，%； 
Qi——第 i 种非碳酸盐替代原料消耗量，t； 
Qck——熟料产量，t 

1.2.5 熟料中不是来源于碳酸盐分解的 MgO 的含量（%） 0.15  
式中，CMgi——第 i 种非碳酸盐替代原料中 MgO 的质量分数各批次加
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补充数据 数值 计算方法或填写要求*1 
权平均值% 

1.3 消耗电力对应的排放量（tCO2） 37098.75 按核算与报告指南公式（8）计算 
1.3.1 消耗电量（MWh）*5 83480.527 来源于企业台账或统计报表 
  1.3.1.1 电网供电电量（MWh） 60802.889 

优先填报熟料工段计量数据；如熟料工段计量数据不可获得，则按全
厂比例拆分 

  1.3.1.2 自备电厂*7 电量（MWh） 0 
  1.3.1.3 可再生能源电量（MWh） 0 
  1.3.1.4 余热电量（MWh） 22677.638 

1.3.2 对应的排放因子（tCO2/MWh） 0.4444 

对应的排放因子根据来源采用加权平均，其中： 
 电网购入电力和自备电厂供电对应的排放因子采用 2015 年全国

电网平均排放因子 0.6101tCO2/MWh 
 可再生能源、余热发电排放因子为 0 

1.4 消耗热力对应的排放量（tCO2） / 按核算与报告指南公式（8）计算 
1.4.1 消耗热量（GJ）*5 / 消耗热量包括余热回收、蒸汽锅炉或自备电厂 

1.4.2 对应的排放因子（tCO2/GJ） / 

对应的排放因子根据来源采用加权平均，其中： 
 余热回收排放因子为 0 
 如果是蒸汽锅炉供热，排放因子为锅炉排放量/锅炉供热量；如果

是自备电厂，排放因子参考“自备电厂补充数据表”中的供热碳排
放强度的计算方法；若数据不可得，采用 0.11tCO2/GJ 

2 设计产能（吨熟料/天）*8 4000  
3 海拔高度（m） 1273.8 水泥窑所在地海拔高度超过 1000m 时填报 

4 协同处置废弃物量（万 t） 0 
请填报处置原生废弃物数量 
 优先选用企业计量数据，如生产日志或月度、年度统计报表 
 其次选用报送统计局数据 

全 部 熟 料 生 产
工段合计 5 二氧化碳排放总量（tCO2） 1186616  

 
 


